For att fa tillgdng till vatgasburen energi i 6knar kan Sverige ta en nyckelroll: desertcultivation.org

Syrgas kan vara nyckeln till framgang brénslecellsdrivna bilar?

Elbilar kan mycket miljovanligt drivas av brénsleceller. Brénlecellerna genererar el for bilmotorn ur
vitgas, som 1 stort sett bara ger vattenanga. Ingen koldioxid avges nér bilen kors. I GP beskrevs hur
bréanslecellstekniken for bilar har hamnat i ett moment 22. Det dr svart att sédlja brinslecellsbilar, for
det finns inga tappar, som séljer vitgas. Det byggs inga tappar for att det finns inga bilar, som koper
vatgas.

Vitgas kan produceras genom elektrolys. Vigas bildas vid den ena elektroden och syrgas vid den
andra. Vitgasen kan tas tillvara och séljas till bilar. Sddana vétgastappar finns redan 1 Norge. En
fordel med tekniken &r att véitgasen kan produceras med elektricitet vid tappen. Da behdvs inga
tankbilar for transport.

I vanliga fall tas endast vétgasen tillvara eftersom det finns sa gott om syrgas 1 luften dnda. Det
finns ingen uppenbar anvéndning for den dd producerade syrgasen. En mdjlig nyckel for att dyrka
upp momentet 22 och fé igang ett nit av vitgastappar &r att det finns stillen dér det &r brist pa
syrgas. Om vitgasen produceras sd att syrgasbristerna avhjalps, sé fir man dubbel nytta av
elektrolysen! Var finns det da syrgasbrister, som skulle motivera ett saidant mojligt samutnyttjande
av samtidig vitgas- och syrgasproduktion? P4 varje sadant stille skulle en vitgastapp for bilar
kunna etableras.

Det giller dé att hitta intressenter, som kan vilja samlokalisera vétgas/syrgas produktion/konsumtion
och som ér villiga att betala investerings- och produktionskostnaderna. Jag har tva par intressenter,
som kan tdnkas uppfylla dessa krav. I det forsta fallet Scandinavian Hydrogen Highway Partneship
(SHHP) och sjukvérden. Det andra fallet dr naturvarden med malet att restaurera sjé- och
havsbottnar som #r doda till f5ljd av syrebrist. Aven i detta fall ir SHHP en intressent, som star for
intresset att bygga tapparna.

SHHP arbetar for att f en kedja vitgastappar frdn Oslo till Képenhamn. De stora sjukhusen
anvénder redan syrgas och har fardiga anlaggningar for att lagra flytande syre. Detta syre
transporteras till sjukhusen med tankbilar. Om syret producerades vid sjukhusen skulle dessa
biltransporter bli onddiga. SHHP, Vistra Gotalandsregionen, Region Halland och Region Skéne
samarbetar redan 1 Vitgas Sverige. Om produktionen av vitgas/syre forlades 1 anslutning till de
stora sjukhusen och det dér byggdes vitgastappar, séa skulle vi ldngs strackan Oslo-Képenhamn 1
Sverige kunna ha vitgastappar i Uddevalla, Géteborg, Mdlndal, Kungsbacka, Varberg, Halmstad,
Angelholm, Helsingborg, Landskrona, Lund och Malmé. Om sedan regionerna gor likadant vid alla
sina sjukhus kommer nétet av tappar att kunna byggas ut i stora delar av Vist- och Sydsverige. Gor
Ovriga regioner och landsting likadant far vi ett nit av tappar 6ver Sverige. Teknikutvecklingen for
detta borde flera stora foretag vara intresserade av.

Nir vitgastekniken vil accepterats inom sjukvdrden kan den fa en annan viktig tillimpning, dér
tekniken redan &r fardig. Sjukhusen behover reservelkraft, som i1 dagsldget levereras av
dieselmotordrivna generatorer. Det har forekommit att dieselmotorerna inte har startat och nir de
gér producerar de koldioxid. Alternativet dr bransleceller, som direkt producerar el pa ett mycket
driftsdkert séitt och dér utsldppet dr vatten. Installationskostnaden dr hog, men for en efterstravad
omstéllning till ett samhélle med minskad forbranning av fossila brénslen dr sddan reservelkraft ett
klart alternativ. En férdel med denna 16sning, om vétgasen produceras lokalt genom elektrolys, dr
att den kan produceras nir det finns ett eloverskott pd nitet. Det kan till exempel ske vid
produktionstoppar i sol- och vindkraft. A andra sidan kan elen frin brinslecellerna ocksa utnyttjas
vid elbrist pé 1 ndtet. Bristen kan till exempel intridffa vindstilla, kalla, mérka vintermorgnar nér
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sambhdllet drar igang och eluttaget frin natet &r maximalt.

Det finns framgangsrika forsoksverksamheter med att syresitta doda sjo- och havsbottnar. Med
hjilp av vindkraft lyckades man i Ostersjon pumpa ner syrerikt ytvatten till ligre syrefattiga nivaer
nira de doda bottnarna. For att i storre skala, lokalt, hjélpa upp situationen i Ostersjon finns en
projektplan framtagen for ett stort antal vindkraftspumpar, fOr att syresétta de ldgre havsnivderna
och pa sikt fir levande bottnar. Dessa vindkraftverk kommer dé att pd havsytan ticka ungefar
samma yta som syresétts pa botten. En fordelen med denna anvindningen av vindkraften ér att den
anvinds direkt och lokalt. Det behdvs inga investeringar i ett elndt. Investeringskostnaden for
projektet berdknades till tva miljarder kronor och kan latt spridas ut dver flera &r. Man sétter bara
upp de enheter man har rdd med for varje dr. En nackdel dr att sj6farten i stort hejdas av de stora
anldggningarna. Givetvis forldggs vindpumparna till omrdden med mindre sjotrafik.

De ddda bottnarna i Ostersjon ir antagligen inget nytt fenomen. Syrebrist upptrider naturligt, men
en stor del av syrebristen dr en foljd av 0vergddningen av havet och dr alltsd ménskligt framkallade
miljoskador. Projektplanen for vind/pumparna i Ostersjon visar pa att atgirder for att aterstilla
miljoskador kan dra stora kostnader och att det for havets del antagligen kréiver statliga medel fran
flera lander.

Ett alternativ fOr att syresitta sjo- och havsbottnar dr att prova att leda syrgasen, som alstras vid
elektrolys, direkt ner till de syrefattiga bottnarna. Det skulle enkelt kunna goéras genom ett ror/slang
med ldmpliga munstycken. Det kriver ett tryck som Overstiger vattentrycket pa den niva utsléppet
sker. Att skapa det trycket kréver en del energi. Frigan till en borjan blir d& var och nér det finns
inte alltfor djupa, syrefattiga bottnar att restaurera? Bottnarna 1 sivil fjordarna ldngs bohuskusten
som i det grundare havet ldngs hallandskusten lider av syrebrist. Den naturliga syresdttningen ér
mest effektiv under vintern medan ett tillskott av syre fraimst behdvs under vér, sommar och hdst.
Det édr ocksd dd som eventuella eloverskott dr troligast. Det rader alltsa syrebrist 1 havet lings
strackan Oslo-K&penhamn, som SHHP vill satsa pa att forse med tappstéllen for vitgas.
Motervdgen mellan dessa orter gar néra det syrefattiga havet. I Sverige ligger motorvégen néra
Héby, Saltkillan, Sunningen, Ljungskile, Svinholmen (Onsalafjorden), Nyebro, Halmstad,
Mellbystrand, Skummesldvstrand, Rydebick, Axeltofta, Lomma och Bunkeflostrand. Det finns
alltsa gott om platser for véte/syre- produktion att koppla till tappar och havsbottnar. Havs och
vattenmyndigheten fordelade 2014 385 miljoner till ldnsstyrelserna bland annat for lokala
vattenvardsprojekt. Sddana anslag skulle kunna anvédndas for syresittning pa detta sitt.

Det finns insjobottnar, som det dr minst lika viktigt att syresédtta som havsbottnarna. Vid sddana
sjOar, som ligger néra trafikstrak, kan man bygga en tapp- sjobottenanléggning. Da skulle
vitgastappar kunna sprida sig 6ver landet. Detta kan vara intressant att gora tillsammans med
jordbruksforetag. Ténk syrefattig sjobotten nira en mjolkgard med behov av (reserv)kraft for
ventilation, mjolkning och kylning av mj6lk och som har egen kraft frdn vind och sol. Samtidigt
som sjobotten syresitts kan girden da lagra vitgas for att anvénda i brénsleceller {for reservelkraft
och for att sdlja vid en tappstation vid garden. Vid stor produktion av vétgas kan den dven driva
gérdens arbetsredskap och fordonspark. Skulle produktionen bli &nnu storre kan brénslecellen
ersitta el fran ndtet. P4 motsvarande séatt kan billig 0verskottsproduktion pa elnétet tas tillvara for
vitgasproduktion pa garden. For att komma igdng med en sddan utveckling krévs till att borja med
forsoksanlaggningar, som mgjligtvis delvis kan finansieras med medel for naturvérd.

Det finns otaliga andra tillimpningar dir kombinationen av vétgas-syrgasproduktion kan bidra till
att brénslecellsbilarnas moment 22 upploses.
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